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SKROCONE KRYTERIA OCENY JAKOSCI SZYB

Wzrokowe sprawdzenie jakosci szkta i wykonania szyby zespolonej przeprowadza sie:

* patrzac przez szybe zamontowang w ptaszczyznie pionowej pod katem 90°, obserwujgc obraz za szybg, a nie samga szybe

* Zwnetrza pomieszczenia

+ z odlegtosci nie mniejszej niz 3 metry

* na zupetnie suchej szybie

* w naturalnym swietle dziennym (rozproszonym) - szyba nie moze by¢ bezposrednio nastoneczniona, nie wolno uzywac przyrzgdéw
powiekszajgcych i zrédet silnego Swiatta (lampy halogenowe, latarki)

Jezeli wada nie jest widoczna podczas ogledzin przeprowadzonych w wyzej opisany sposob, nalezy uznaé, ze nie ma wptywu na wiasciwosci wyrobu
i tym samym nie stanowi wady szyby.

Wady szyb widoczne w tych warunkach obserwacji podlegajg ocenie zgodnie z okreslonymi warunkami.

Wazne jest, by weryfikowac ptaszczyzne szkta wybierajgc obiekt za szybg, a nie na szybie. W celu oceny zostaty wyodrebnione 3 obszary w szybie
zespolonej. Obszar gtéwny (Strefa M), gdzie ocena jest dokonywana przy zastosowaniu bardziej rygorystycznych kryteriéw w zwigzku z faktem, ze
obserwacja tta przy normalnym uzytkowaniu szyby odbywa sie przede wszystkim przez ten wtasnie obszar. Drugim wyodrebnionym obszarem jest
obszar brzegowy (Strefa E), w ktérym istniejgce wady majg mniejszy wptyw na wartos¢ uzytkowa szyby zespolonej. Trzeci obszar to obszar najcze-
Sciej niewidoczny przy samej krawedzi szyby (Strefa R).

Opisywane strefy obserwacyjne sg zdefiniowane na rysunku ponizej:

EN 1279-1:2018 (E)

Krawedz
szyby [}
g Strefa R - obszar o szerokosci 15 mm od krawedzi szyby, najczesciej niewidoczny, pokryty
LD ramga lub odpowiadajacy uszczelnieniu krawedzi w przypadku krawedzi bezramkowe;j
Y
e 15mm A
StrefaR ————
£ Strefa E - obszar o szerokosci 50 mm; poczatek
g widocznego obszaru szyby, znajdujacy sie pomiedzy
o Strefg R, a gtéwng Strefa M
Strefa E
Y
50 mm -
" Strefa M - gtéwny obszar szyby, podlegajacy bar-
StrefaM dziej rygorystycznej ocenie w zwigzku z faktem,
ze obserwacja tta przy normalnym uzytkowaniu
szyby odbywa sie wtasnie przez ten obszar
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Maksymalna liczba usterek punktowych jest zdefiniowana w tabeli ponizej:

Rozmiar panelu S (m?)
Strefa Rozmiar btedu (@ w mm)
S<1 1<8<2 2<S<3 3<S
R Wszystkie rozmiary Bez limitu
?<1 Akceptowane, jeéli mniej niz 3 w kazdym obszarze z @ < 200 mm
E 1<@<3 4 1 na metr obwodu
?2>3 Niedozwolone
2<1 Akceptowane, jesli mniej niz 3 w kazdym obszarze z @ < 200 mm
M 1<@<2 2 3 5 5+2/m?
?>2 Niedozwolone
Maksymalna dopuszczalna liczba pozostatosci w postaci kropek i plam okreslona jest w tabeli ponizej:
Obszar szyb S (m?)
Strefa Wymiary i typ btedu (@ w mm)
s<1 1<S
R Wszystkie Bez limitu
Kropki @ <1 Bez limitu
Kropki1<@ <3 4 1 na metr obwodu
E
Plamy @ <17 1
Kropki @ >3 iplamy @ > 17 Maksimum 1
Kropki @ <1 Maksymalnie 3 w kazdym obszarze z @ < 20 mm
M Kropki1<@ <3 Maksymalnie 2 w kazdym obszarze z @ < 20 mm
Kropki @ >3 i plamy @ > 17 Nieakceptowane
Maksymalna liczba btedéw liniowych / rozszerzonych zdefiniowana jest w tabeli ponizej:
(Dozwolone sq zadrapania pod warunkiem, zZe nie tworzq skupienia.)
Sot;:::r/ Indywidualne dtugosci (mm) SUMA Indywidualne dtugosci (mm)
R Bez limitu
E <30 <90
M <15 <45

Szyby zespolone izolacyjne inne niz wykonane z dwéch monolitycznych tafli szkta:

Dopuszczalna liczba rozbieznosci zdefiniowanych jest zwiekszona o 25% na dodatkowy element szklany (w wielu szybach lub w laminowanym
elemencie szklanym). Liczbe dopuszczalnych wad zawsze zaokraglany w gére.

Wady obrzeza:

Dopuszcza sie zewnetrzne ptytkie uszkodzenia obrzeza lub pekniecia konchoidalne (muszle), ktére nie wptywajg na wytrzymatos¢ szkta i nie
wystajg poza szeroko$¢ uszczelnienia obrzeza.
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Maksymalna liczba usterek punktowych jest zdefiniowana w tabeli ponizej:

1. EFEKT PODWO)NEJ SZYBY

W szybie zespolonej znajduje sie $cisle okreslona, zamknieta ilo$¢ powietrza /
gazu. Cisnienie i temperatura gazu sg takie, jak powietrza atmosferycznego w
czasie produkgji szyb. Jesli po zamontowaniu szyby zespolone znajduijg sie w
innych warunkach (zmieniona zostaje temperatura, ciSnienie powietrza), spo-
woduje to powstanie nieuniknionych réznic pomigdzy ciSnieniem wewnatrz
szyby zespolonej, a ci$nieniem zewnetrznym. Takie réznice ci$nienia powo-
dujg nacisk na tafle szkta w szybie zespolonej, ktérego nastepstwem jest
niewielkie ugiecie sie szkfa. Przyktadowo, w okresie letnim, gdy temperatura
szyb zespolonych rosnie do 30°C lub wigcej - gaz wewnatrz szyby rozgrzewa
sie i ci$nienie jego wzrasta. Ci$nienie to powoduje nacisk na tafle szkta szyby
zespolonej, ktére wyginaja sie nieznacznie na zewnatrz. W okresie zimowym
mamy do czynienia ze zjawiskiem odwrotnym, polegajagcym na wklesnieciu
szyb pod wptywem obnizenia sig ci$nienia wewnatrz szyby zespolonej, powo-
dowanego spadkiem temperatury w szybie.

Na powierzchniach szyb zespolonych moze takze dochodzi¢ do wielokrotne-
go odbicia o réznym stopniu nasilenia. W niektérych przypadkach, wielokrot-
ne odbicie moze by¢ bardziej wyrazne np. wowczas, gdy tfo szyby jest ciemne
lub jesli szyby sg powlekane. Zjawisko to jest prawidtowoscig charakteryzuja-
cg wszystkie szyby zespolone.

Hermetycznie zamknieta przestrzen pomiedzy szybami zawiera ustalong
objetos¢ powietrza / gazu, podyktowang wartosciami temperatury i ci$nienia
atmosferycznego panujacymi w chwili zespolenia.

2. INTERFERENCJA

Zjawisko interferencji Swiatta, zwane prazkami Brewstera, pojawia sig¢ w szy-
bach zespolonych wéwczas, gdy:

a) Sg one wykonane ze szkiet o bardzo matej réznicy grubosci, mieszczacej sie
w przedziale od 400 do 700 nm, tj. dtugosci sktadowych fal wiatta biatego.
Stosowane w szybach zespolonych szkito float charakteryzuje sie¢ minimalny-
mi réznicami grubosci, co stanowi jego wielkg zalete. Zastosowanie szkfa float
do budowy szyby zespolonej moze prowadzi¢ do powstania niepozadanego
zjawiska interferencji $wiatta. W szkle ciggnionym, produkowanym metodg
Pittsburgh, réznice grubosci sg znacznie wieksze niz w szkle float, dlatego
przy zastosowaniu go w szybie zespolonej prazki Brewstera praktycznie nie
wystepuja.

b) Gdy réwnoczesnie obie tafle znajduja sie wzgledem siebie pod niewielkim
katem, tj. gdy réznica réwnolegtosci tafli jest rzedu od 400 do 700nm. Réznica
ta w praktyce jest niezauwazalna i nie wptywa na wiasciwosci uzytkowe szyby
zespolonej.

Przy zaistnieniu obu opisanych wyzej warunkéw, nastepuje interferencja
Swiatta, widoczna w postaci szerokich plam, paséw lub pierscieni, rozmiesz-
czonych w réznych miejscach na powierzchni szyby zespolonej. Zjawisko to
jest bardziej widoczne przy ogladaniu szyby pod katem, wystepuje losowo.
Nie moze ono by¢ traktowane, jako wada i nie moze podlega¢ reklamacji.

3. KONDENSACJA NA POWIERZCHNIACH ZEWNETRZNYCH SZYB

Woda kondensacyjna tworzy sig, gdy wilgotne powietrze graniczy z po-
wierzchniami o odpowiednio nizszej temperaturze, ozigbia sie do stanu nasy-
cenia, po czym nastepuje skraplanie sie nadmiaru wilgoci na tych powierzch-
niach. Na szybach izolacyjnych moze wystepowac zjawisko kondensacji pary
wodnej - na jej zewnetrznej powierzchni (od zewnatrz pomieszczenia).

Przyczyna tego zjawiska jest nastepujaca: szyba zewnetrzna stanowi zimna,
uwarunkowang atmosferycznie ptaszczyzne, na ktérej przy odpowiednio wy-
sokiej wilgotnosci, moze tworzy¢ sie kondensat. Przyczyna tych zimnych, ze-
wnetrznych powierzchni, tkwi wtasnie w dobrej cieptochronnosci szyb izola-
cyjnych (niskie wartosci wspétczynnika przenikania ciepta U). Z pomieszczenia
przedostaje sie na zewnatrz tylko niewielka ilos¢ ciepta, wobec czego szyba
zewnetrzna posiada niskg temperature.

Efekt kondensacyjny na zewnetrznych powierzchniach szyby ze szkfa izola-
cyjnego jest zjawiskiem uwarunkowanym przez wiasciwosci fizyczne samego
szkfa oraz istniejgce warunki atmosferyczne (niska temperatura i wysoka wil-
gotnos¢ powietrza).

Catkowite wyeliminowanie tego zjawiska nie jest mozliwe, z uwagi na to, ze
szyba zewnetrzna poddawana jest zmiennym warunkom atmosferycznym.
Takie przypadki nie mogg by¢ powodem wymiany szyb.

Kondensacja pary wodnej na zewnetrznej powierzchni szyby, ale od we-
wnatrz pomieszczenia, wystepuje najczesciej w pomieszczeniach o duzej
wilgotnosci i niedostatecznej wentylacji, a takze przy réznicach temperatur
szczegblnie w okresie jesienno-wiosennym.

Wystepowanie kondensacji pary wodnej (zaparowania) na szybie nie jest
wada a jedynie zjawiskiem fizycznym i nie podlega reklamagji.

4. ZWILZALNOSC SZKEA IZOLACYJNEGO WSKUTEK WILGOCI

Zwilzalno$¢ powierzchni szkta na zewnetrznej stronie szkta izolacyjnego moze
by¢ rézna w zaleznosci np. od odciskéw rolek i palcéw, etykietek, ssawek
prézniowych, pozostatosci materiatéw uszczelniajgcych, srodkéw gtadzacych
lub $lizgowych. Przy wilgotnych powierzchniach szkta wskutek tworzenia sie
nalotu, deszczu lub wody, rézna zwilzalno$¢ moze by¢ widoczna w postaci
wyraznych plam, teoretycznie o wigkszej przezroczystosci.

Wystepowanie tego zjawiska na szybie nie jest wadg i nie podlega reklamaciji.
5. ODCHYLENIA BARWY

Szkto float teoretycznie bezbarwne, w rzeczywistosci posiada odcien zielony
lub niebieskozielony. Jest on spowodowany zawartoscig stopnia zelaza w da-
nej masie szkfa oraz innych surowcéw stosowanych do produkgji szka.

Moga wystapi¢ roéznice w szktach float poszczegdlinych producentédw. Taki
odcien szkta jest naturalna cechg szkta float. Dodatkowo odcierr w szkle bez-
barwnym nadajg powtoki (warstwy tlenkéw metali na powierzchni szkta, dzie-
ki ktérym ma ono specjalne wiasciwosci np. powtoki niskoemisyjne).

Widziany odcien szkifa zalezy od rodzaju powtoki, grubosci szkta, oswietlenia
czy kata patrzenia na powierzchnie szyby.

Réznice w odcieniu szkta nie podlegajg reklamaciji.
6. ANIZOTROPIA

Zjawisko anizotropii wystepuje w szkle hartowanym tj. w szkle, ktére zostato
poddane obrébce termicznej w celu wywotania trwatych naprezer powodu-
jacych podniesienie wytrzymatosci mechanicznej formatki szkta. Poniewaz w
tak wykonanej szybie sasiaduja ze sobg obszary o bardzo zréznicowanych
naprezeniach, powoduje to powstawanie réznic drég optycznych promieni
Swietlnych zatamujacych sie wewnatrz szkta. Efektem tego sg widoczne cza-
sami pod pewnym katem obserwacji ciemno zabarwione pierscienie, ciem-
niejsze cetki, pasma na powierzchni szyb w przypadku wystepowania Swia-
tla spolaryzowanego i / lub ogladania takiej szyby przez szkta polaryzujgce.
Swiatto spolaryzowane wystepuje w normalnym $wietle dziennym. Stopieri
polaryzacji zalezy od pogody i potozenia storica. S to wiec obszary, w ktérych
nastgpito czeSciowe wygaszenie odbitych promieni stonecznych. Zmiana kata
patrzenia na dany obszar szyby powoduje znikanie tego zjawiska.

W sytuacjach jakosciowych nie opisanych powyzej, nalezy stosowac wytyczne zawarte w Normie Europejskiej EN 1279:2018
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